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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Scheibenbremse fur Industriemaschinen 

(§) Bei einer Scheibenbremse fur Industriemaschinen mit 
einer Bremsscheibe (1), einer ebenen Bremstragerplatte (2). 
einer Bremszange (3) # einem Bremstrager (4) und einem an 
der Bremstragerplatte (2) neben dem Bremstrager (4) ange- 
ordneten motorischen Bremsantrieb (5), bei der die Brems- 
zange (2) beidserts der Bremsscheibe einander gegenuber 
angeordnete, an ihren unteren Enden auf der Bremstrager- 
platte (2) in Schwenklagem (6) gelagerte Bremshebel (7) und 
an jedem Bremshebel (7) eirte in einem Backenlager (8) 
gelagerte Bremsbacke (9) aufweist, bei der den Bremshe- 
beln (7) ein Spreizetement zugeordnet ist und bei der am 
Bremstrager (4) ein zwischen dem Bremsantrieb (5) und den 
oberen Enden der Bremshebel (7) wirksames Hebefwerk 
angebracht ist, kann eine vorteilhafte Keilgetriebetechnik 
m dadurch auch bei einem als Bremsdruckerzeuger arbeiten- 
den Bremsantrieb (5) eingesetzt werden. daft das Spreizele- 
J ment als dauernd wirkende Spreizfeder o. dgl. ausgef uhrt ist 
und der Bremsdruck dementgegen vom Bremsantrieb (5) 
erzeugt und uber das Hebefwerk auf die Bremshebel (7) 
ubertragen wind, daB das Hebehverk einen am Bremstrager 
(4) schwenkbar gelagerten, bogenformigen Drehkeil (12) 
aufweist, daB an den Enden der Bremshebel (7) den Drehkeil 
(12) kreuzweise uberfassende Oder unterfassende Winkel- 
arme (13) vorgesehen sind und daB die Enden der Winkel- 
arme (13) an den Keirfiachen (14) des Drehkeite (12) unter 
der Kraftwirkung des Spreizelementes zur Anlage kommen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Scheibenbremse fur Indu- 
striemaschinen rait einer Bremsscheibe, einer ebenen 
Bremstragerplatte, einer Bremszange, ggf. einer weite- 
ren Bremszange, einem Bremstrager und einem an der 
Bremstragerplatte neben dem Bremstrager angeordne- 
ten motorischen Bremsantrieb, wobei die Bremszange 
beidseits der Bremsscheibe einander gegenQber ange- 
ordnete, an ihren unteren Enden auf der Bremstrager- 
platte in Schwenklagem gelagerte Bremshebel und an 
jedem Bremshebel eine in einem Backenlager gelagerte 
Bremsbacke aufweist, wobei den Bremshebeln ein 
Spreizelement zugeordnet 1st und wobei am Bremstra- 
ger ein zwischen dem Bremsantrieb und den oberen 
Enden der Bremshebel wirksames Hebelwerk ange- 
bracht ist 

Scheibenbremsen der in Rede stehenden Art sind seit 
langem bekannt (DE-C 28 17 695, siehe auch DE-B 
12 84 193). Sie dienen zum Einsatz bei Industriemaschi- 
nen, beispielsweise bei Kranen oder Industrieaufzugea 
Bei solchen Scheibenbremsen kommt es auf hohe 
Bremsleistung und schnelles SchlieBen, aber auch auf 
robuste Konstruktion und geringen VerschleiB an. Die 
bekannte Scheibenbremse, von der die Erfindung aus- 
geht (DE-C 28 17 695) weist zwei Bremszangen mit je- 
weils zwei Bremshebeln und Bremsbacken an den 
Bremshebeln auf, die durch Bremsdruckfedern unab- 
hangig voneinander Bremsdruck aufbauen kdnnea Die 
Bremszangen sind durch einen als Luftgerat wirkenden, 
hydraulischen Bremsantrieb luftbar, und zwar uber an 
einem rahmenfdrmigen Bremstrager schwenkbar gela- 
gerte, bogenfdrmige Drehkeile als Spreizelemente. Die 
Drehkeile sind dabei jeweils mit einem Schwenkhebel 
verbunden, die mittels einer Kuppelstange aneinander 
angelenkt und insgesamt wieder an das Luftgerat ange- 
lenkt sind. Der Bremsantrieb steht hier auf der Brems- 
tragerplatte neben dem rahmenartig gestalteten Brems- 
trager, was konstruktiv zweckmaflig ist, da es eine aus- 
reichend groBe Dimensionierung des Bremsantriebs er- 
laubt 

Fur sich ist es bekannt, bei Scheibenbremsen der in 
Rede stehenden Art oben zwischen den Enden der 
Bremshebel der Bremszangen ein BremslQftgerat mit 
Bremsdruckfeder oder Bremsluftfeder einzusetzen. Das 
ist konstruktiv einfach und zweckmaBig, die Dimensio- 
nierung des Bremsantriebs ist aber durch dessen spe- 
zieile Anordnung sehr begrenzt 

Bei der eingangs erlauterten Scheibenbremse fur In- 
dustriemaschinen, von der die Erfindung ausgeht, bei 
der also der Bremsantrieb an der Bremstragerplatte ne- 
ben dem Bremstrager angeordnet ist, kann man nicht 
ohne weiteres den Bremsantrieb von einer Funktion als 
Luftgerat zu einer Funktion als Bremsdruckerzeuger 
umstellea Die Wirkungsrichtung der im Hebelwerk 
vorgesehenen Keilgetriebeverbindung eriaubt dies 
nicht ohne weiteres. Gleichwohl ware es zweckmaBig, 
fQr bestimmte Anwendungsfalle mit einem als Brems- 
druckerzeuger arbeitenden Bremsantrieb arbeiten zu 
kdnnea 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, 
die bekannte Scheibenbremse so abzuandern, dafi die 
Keilgetriebetechnik auch bei einem als Bremsdrucker- 
zeuger arbeitenden Bremsantrieb eingesetzt werden 
kann. AuBerdem soil eine solche Scheibenbremse 
schnell schlieflen, eine robuste Konstruktion aufweisen 
und geringem VerschleiB unterworfen seia 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe wird zunachst da- 
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durch geldst, dafl das Spreizelement als dauernd wirken- 
de Spreizfeder, als Spreizhydraulikzyiinder od dgL aus- 
gefuhrt ist und der Bremsdruck dementgegen vom 
Bremsantrieb erzeugt und Ober das Hebelwerk auf die 
5 Bremshebel Qbertragen wird, daB das Hebelwerk einen 
am Bremstrager schwenkbar gelagerten, bogenfdrmi- 
gen Drehkeil aufweist, daB an den Enden der Bremshe- 
bel den Drehkeil kreuzweise Qberfassende oder unter- 
fassende Winkelarme vorgesehen sind und daB die En- 

io den der Winkelarme an den Keilflachen des Drehkeils 
unter der Kraf twirkung des Spreizelementes zur Anlage 
kommea Der aus dem Stand der Technik bekannte bo- 
genfdrmige Drehkeil wirkt also zunachst erfindungsge- 
m§B nicht mehr als Spreizelement, diese Funktion uter- 
is nimmt vielmehr eine Spreizfeder, ein Spreizhydraulik- 
zyiinder od. dgL Der schwenkbar gelagerte, bogenfdr- 
mige Drehkeil diem vielmehr der Obertragung des 
Bremsdruckes. Damit er dies kann, ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB die Bremshebel den Drehkeil kreuz- 

20 weise Qberfassea so dafi die Wirkungsrichtung der 
durch das Keilgetriebe Obertragbaren Krafte richtig 
ausgerichtet ist 

Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der erfmdungsgemafien Scheibenbremse sind Gegen- 

25 stand der Anspriiche 2, 3 und 4. 

Eine Alternau'vldsung zu der zuvor beschriebenen 
Konstruktion, jedoch unter Nutzung des gleichen 
Grundgedankens der Keilgetriebetechnik, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spreizelement als dauernd wir- 

30 kende Spreizfeder, als Spreizhydraulikzyiinder od. dgL 
ausgefuhrt ist und der Bremsdruck dementgegen vom 
Bremsantrieb erzeugt und fiber das Hebelwerk auf die 
Bremshebel Qbertragen wird, dafi das Hebelwerk je 
Bremshebel einen am Bremstrager schwenkbar gela- 

15 gerten, am Bremshebel von der von der Bremsscheibe 
abgewandten Seiten her angreifenden Keilhebel auf- 
weist, dafi jeder Keilhebel eine gegen die Vertikale ge- 
neigte, insbesondere nach aufien ansteigende Keilflache 
aufweist und dafi die Enden der Bremshebel an den 

40 Keilflachen der Keilhebel unter der Kraftwirkung des 
Spreizelementes zur Anlage kommea Hier werden die 
in der ersten Alternative im Drehkeil zusammengefafi- 
ten Keilflachen fur die beiden Bremshebel einer Brems- 
zange nach aufien verlegt und voneinander separiert, 

45 also jeweils einem Keilhebel zugeordnet Dadurch kann 
man auf die sich Qberkreuzende Anordnung der Enden 
der Bremshebel, also auf die zuvor erdrterten Winkel- 
arme verzichtea 
Weiter bevorzugte Ausgestaltungen der zuvor erdr- 

50 terten Alternative der Erfindung sind Gegenstand der 
Ansprflche 6 bis 16. 

Weiter bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind schliefilich noch Gegenstand der Anspriiche 17 bis 
21 denen zum Teil auch fOr sich erfinderische Bedeutung 

55 zukommt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung na- 
her erlautert In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung, teilweise 
60 geschnitten, ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer erfm- 
dungsgemaBen Scheibenbremse fflr Industriemaschi- 
nen. 

Fig. 2 das AusfQhrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer Sei- 
tenansicht, mit lediglich einer Bremszange ausgerfistet, 
65 Fig. 3 in Fig. 2 entsprechender Darstellung ein zwei- 
tes AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Scheibenbremse, 

Fig. 4 in einer Ansicht von links in Fig. 3, ausschnitt- 
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weise, stark vergr&fiert und teilweise geschnitten, den 
Bereich der Keilgetriebeverbindung der Scheibenbrem- 
se aus Fig. 3, 

Fig. 5 in einer Fig. 4 fthnelnden Darstellung, ein abge- 
wandeltes Beispiel der Keilgetriebeverbindung, 5 

Fig. 6 in einer Fig. 4 fthnlichen Darstellung ein weite- 
res, abgewandeltes Ausfuhmngsbeispiel der Keilgetrie- 
beverbindung der in Fig. 3 dargestellten Scheibenbrem- 
se, 

Fig. 7 teilweise geschnitten, ein Ausfuhrungsbeispiel 10 
einer Schwenklagerung fur die Bremshebel der Brems- 
zange einer Scheibenbremse gemafl der Erfindung, 

Fig. 8 ausschnittweise, in einer Seitenansicht einen 
Bremshebel mit Bremsbacke im Bereich eines Backenla- 
gers, das als Kulissenlager ausgefuhrt ist, allerdings oh- 15 
ne Halteelement, und 

Fig. 9 den Gegenstand aus Fig. 8 in einem Horizon- 
talschnitt, nunmehr allerdings mit eingesetzten HaJte- 
elementen und eingesetzter Spannschraube. 

Die in Fig. 1 und Fig. 2 in einem ersten Ausffihrungs- 20 
beispiel in ihren Grundzfigen dargestellte Scheiben- 
bremse ist fur Industriemaschinen, beispielsweise fur ei- 
nen Kran, bestimmt und weist zunachst eine Brems- 
scheibe 1, eine ebene Bremstragerplatte 2, eine Brems- 
zange 3, einen Bremstrager 4 und einen an der Brems- 25 
tragerplatte 2 neben dem Bremstrager 4 angeordneten, 
motorischen Bremsantrieb 5 auf. Nicht dargestelh ist, 
dafi die Scheibenbremse auch zwei Bremszangen 3 auf- 
weisen kann, die dann, wie im Stand der Technik be- 
kannt, fiber entsprechende Schwenkhebel und Kupp- 30 
lungsstangen miteinander und gemeinsam mit dem 
Bremsantrieb 5 verbunden sind Die Bremszange 3 weist 
zwei beidseits der Bremsscheibe 1 einander gegenfiber 
angeordnete, an ihren unteren Enden auf der Bremstra- 
gerplatte 2 in Schwenklagern 6 gelagerte Bremshebel 7 35 
und an jedem Bremshebel 7 eine in einem Backenlager 8 
gelagerte Bremsbacke 9 auf. Die in Fig. 1 erkennbaren 
Backenlager 8 sind links und rechts unterschiedlich kon- 
struiert, wozu nachher noch naher Stellung genommen 
wird Den Bremshebeln 7 ist ein Spreizelement 10 zuge- 40 
ordnet und am Bremstrager 4 ist ein zwischen dem 
Bremsantrieb 5 und den oberen Enden der Bremshebel 
7 wirksames Hebelwerk 11 angebracht 

Im in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausffihrungsbei- 
spielen gilt nun zunachst, dafi das Spreizelement 10 als 45 
dauernd wirkende Spreizfeder, als Spreizhydraulikzy- 
linder od dgL ausgef Ohrt ist und der Bremsdruck de- 
mentgegen vom Bremsantrieb 5 erzeugt und fiber das 
Hebelwerk 11 auf die Bremshebel 7 ubertragen wird 
Konkret ist das Spreizelement 10 hier als Spreizhydrau- 50 
likzylinder angedeutet, ein entsprechender Spreizhy- 
draulikzylinder ist dem in Fig. 1 links erkennbaren 
Bremshebel 7 zugeordnet Es kann sich hier auch urn 
einen Federtopf handeln, das ist im einzelnen der kon- 
struktiven Ausgestaltung des jeweiligen Einzelfalles zu 55 
uberlassea im Zusammenhang lafit sich erkennen, dafi 
das Hebelwerk 11 einen am Bremstrager 4 schwenkbar 
gelagerten, bogenformigen Drehkeil 12 aufweist, dafi an 
den Enden der Bremshebel 7 den Drehkeil 12 kreuzwei- 
se Qberfassende oder unterfassende Winkelarme 13 vor- «> 
gesehen sind und dafi die Enden der Winkelarme 13 an 
den Keilflachen 14 des Drehkeils 12 unter der Kraftein- 
wirkung des Spreizelements 10 zur Anlage kommt 
Durch den Einsatz der Winkelarme 12 lafit sich also, wie 
dargestellt, das System des bogenfdrmigen Drehkeils 12, 65 
das an sich aus dem Stand der Technik fur ein Spreizele- 
ment be kannt ist, nun fur die Erzeugung des Brems- 
druckes verwendea Dadurch lafit sich auch bei der vor- 
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liegenden Gesamtanordnung der Scheibenbremse eine 
Scheibenbremse reaKsieren, die sehr hohe Bremsdrucke 
zu endelen erlaubt, also Bremsdrucke die wesentlich 
hdher sind als die bei der bekannten Scheibenbremse 
erzielbaren Bremsdrficke/lie mit Hilfe von Bremsdruck- 
f edern aufgebracht werdea 

Die erfindungsgemafie Scheibenbremse kann aufier- 
ordentlich schnell schliefien, hat eine sehr hohe Brems- 
leistung, eine robuste Konstruktbn und ist, bei rich tiger 
Gestaltung der Keilflachen 14 und der Enden der Win- 
kelarme 13, ausgesprochem geringen Verschleifi ausge- 
setzt 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhmngsbeispiel macht 
im fibrigen noch deutlich, dafi zur Verschleifiminderung 
an den Enden der Winkelarme 13 auf den Keilflachen 14 
ablaufende Rollen 15 angeordnet sind Bei einer 
Schwenkung des Drehkeils 12 tritt folglich zwischen 
dem Drehkeil 12 und den Winkelarmen 13 bzw. den 
Bremshebeln 7 nur Rollreibung auf. Dabei wird durch 
eine schraubenflachenformige Ausf Qhrung der den Rol- 
len 15 zugewandten Keilflachen 14 stets eine tinienhafte 
Berfihrung zwischen den Keilflachen 14 und den Rollen 
15 sichergesteilL Diese Mafinahme wirkt sich dadurch 
optimal aus, dafi die Rollen 15 eine ballige Laufflache 
aufweisen, so dafi die sogenannten Hertz'schen Kanten- 
pressungen vermieden werdea Ein minimaler Ver- 
schleifi ist dadurch gewfihrieistet 

Fig. 1 macht weiter deutlich, dafi im dargestellten und 
insoweit bevorzugten Ausfuhmngsbeispiel der Drehkeil 
12 im Querschnitt trapezfdrmig, nach oben zulaufend 
ausgefuhrt ist und zum Aufbringen des Bremsdruckes 
nach oben bewegt wird Auf diese Weise arbeitet der 
Drehkeil 12 genau in umgekehrter Wirkungsrichtung 
wie der Drehkeil, der im Stand der Technik, von der die 
Erfindung ausgeht, als Spreizelement eingesetzt ist Im 
Grundsatz ware es aber auch mdglich, den Drehkeil 12, 
im Querschnitt trapezfdrmig, nach unten zulaufend aus- 
zufuhren und/oder zum Aufbringen des Bremsdruckes 
nach unten zu bewegen. Es ist logisch, dafi die Bewe- 
gungsrichtung und die Bremsdruckwirkung der Bewe- 
gung in einer bestimmten Richtung immer aufeinander 
abgestimmt werden mufi, aber auch im Rahmen der sich 
bietenden Alternativen frei gewahlt werden kana 

Fig. 2 macht weiter deutlich, dafi im dargestellten 
Ausfuhmngsbeispiel die Winkelarme 13 reifiverschlufi- 
artig ineinandergreifea Genauer gesagt greifen zwei 
Winkelarme 13 von einem Bremshebel 7 urn einen Win- 
kelarm 13 vom anderen Bremshebel 7 hemm. An den 
Keilflachen 13 des Drehkeils 12 kdnnen dann jeweils 
zwei Rollen 15 anliegen oder beispielsweise auch eine 
zwischen den beiden Winkelarmen 13 bzw. einer gabel- 
formigen Aufspreizung des einen Winkelarms 13 ange- 
ordnet seia 

Eine Alternativkonstruktion zu den in den Fig. 1 und 
2 dargestellten Ausfuhmngsbeispiel ist in den Fig. 3 und 
4 und wie auch in den Fig. 5 und 6 dargestellt Bei grund- 
satz! ich gleichem Grundaufbau gilt hier, dafi das Spreiz- 
element 10 als dauernd wirkende Spreizfeder, als 
Spreizhydraulikzylinder od dgL ausgefuhrt ist und der 
Bremsdruck dementgegen vom Bremsantrieb 5 erzeugt 
und Ober das Hebelwerk 11 auf die Bremshebel 7 uber- 
tragen wird, dafi das Hebelwerk 11 je Bremshebel 7 
einen am Bremstrager 4 schwenkbar gelagerten, am 
Bremshebel 7 von der von der Bremsscheibe 1 abge- 
wandten Seiten her angreifenden Keilhebel 16 aufweist, 
dafi jeder Keilhebel 16 eine gegen die Vertikale geneig- 
te, insbesondere nach aufien ansteigende Keilflache 17 
aufweist und dafi die Enden der Bremshebel 7 an den 
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Keilflachen 17 der Keilhebel 16 unter der Kraftwirkung te Weise Rechnung getragen werden mufi. 

des Spreizelementes 10 zur Anlage kommea In Fig. 4 Fig. 6 zeichnet sich dadurch aus, dafl die Stfltzplatte 

erkennt man schematise)] angedeutet, dafl das als 23 an beiden Sciten am Keilhebel 16 schwenkbar ange- 

Spreizfeder ausgefuhrte Spreizelement 10, dafl die lenkt ist aber an beiden Seiten durch ein Verstellele- 

Bremshebel 7 an ihren Enden nach auflen drflckt Dem 5 ment 25. Diese Konstruktion bietet natflrlich die weite- 

Spreizelement 10 entgegen wirkt die Keilflache 17 des sten Einstellmdgtichkeiten der Stfltzplatte 21 

Keilhebels 16. Wird diese zum Aufbringen von Brems- Die Fig. 4 und 6 zeigen insoweit besonders bevorzug- 

druck mittels des Bremsantriebs 5 nach oben bewegt, so te AusfflhrungsbeispieJe, als die Stfltzplatte 23 mit dem 

wird der Bremshebel 7 in Fig. 4 nach links bewegt, die Keilhebel 16 (und dem Verstellelement 25) einen in sich 

entsprechende Bremsbacke 9 wird an die Bremsscheibe 10 federnden Rahmen bildet Die Gesamtanordnung hat 

1 angepreflt Entsprechendes gilt fur die auf der gegen- also eine gewisse Eigenelastizitat, das hier geschaffene 

Qberliegenden Seite der Bremsscheibe 1 befrndlichen Proftl laJJt sich in sich ein wenig tortieren, so dafl sich 

Bremsbacke 9. insgesamt eine Feder- und Stofldampfungswirkung er- 

Nicht dargestelh ist, dafl an den Enden der Bremshe- gibt Man kann mit dieser Konstruktion h&ufig auf zu- 

bel auf den Keilflachen abrollende Rollen angeordnet is satzliche Feder- und Stofldampfungsmittel in der Schei- 

sein kdnnen, wie das zuvor in Verbindung mit Fig. 1 der benbremse gemafl der Erfindung verzich tea 

Zeichnung fur das erste Ausfflhrungsbeispiel erlautert Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfflh- 

worden ist Vielmehr ist hier eine besonders bevorzugte rungsbeispiel gleichen sich die Krafte am Drehkeil 12 

konstruktive Ldsung fur die Keilgetriebetechnik da- von selbst aus. Der Drehkeil 12 ist also hinsichtlich der 

durch gefunden, dafl an den Enden der Bremshebel 7 20 vom Bremsantrieb 5 erzeugten Krafte ausgeglichea 

jeweils mindestens eine auf der entsprechenden Keilfla- Das ist bei den in den Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausf uh- 

che 17 abrollende Laufkugel 18 gelagert ist Eine Lauf- rungsbeispielen nicht ohne weiteres verwirklicht hier 

kugel 18 als nach alien Richtungen hin rollendes Lager- bendtigt man eine zusatztiche Querstrebe, urn die bei- 

element bietet besonders gute Voraussetzungen fflr ei- den den Bremshebeln 7 einer Bremszange 3 zugeordne- 

ne Realisierung geringen Verschleifles an dieser Stelle. 25 ten Keilhebel 16 miteinander zu verbindea Dann sind 

Das ist besonders bedeutsam, weil ja bei der erfindungs- auch die beiden Keilhebel wiederum in sich rahmenartig 

gemaflen Nutzung des Bremsantriebs 5 als Druckerzeu- verbundea so dafl eine Kraftkompensation bzw. ein 

ger hier der voile Bremsdruck, natflrlich flber die Hebel- Kraftausgleich stattfindet 

verhaltnisse herabgesetzt, flbertragen werden mufl. Ungleiche Verschleiflerscheinungen an den Brems- 

Das in Fig. 4 dargesteilte Beispiel zeigt das Lager der 30 backen 9 lassen sich dadurch leicht ausgleichen, dafl der 

Laufkugel 18 als Kalotte 19, vorzugsweise mit reibungs- von den Keilhebeln 16 und der Querstrebe gebildete 

armer Kalotteninnenflache. Es ist also hier zwischen Rahmen quer zur Bremsscheibe 1 schwimraend gelagert 

Laufkugel 18 und Kalotte 19 Gleitreibung realisiert In ist Auf diese Weise lassen sich auch bauliche Ungleich- 

Flg. 5 ist nur die Laufkugel 18 eingezeichnet es ist nicht heiten ohne weiteres ausgleichea 

dargestellt, in welcher Form die Laufkugel 18 am 35 Im flbrigen gilt insgesamt, dafl die Zuordnung von 

Bremshebel 7 gelagert ist In Fig. 6 schlieBlich ist ein Keilflachen 17 einerseits und Rollen bzw. Laufkugeln 18 

besonders reibungsarmes Lager far die Laufkugel 18 andererseits auch umgekehrt sein kana 

realisiert worden, namlich dadurch, dafl das Lager der In den Fig. der Zeichnung ist im einzelnen eine beson- 

Laufkugel 18, hier auf der druckbeanspruchten Seite, als dere, auch selbstandige Lehre der Erfindung nicht dar- 

Kugellagerbett 20 ausgefuhrt ist 40 gestellt, die dadurch gekennzeichnet ist, dafl im Hebel- 

Den Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, dafl das werk, insbesondere am Bremsantrieb, ein Verstellme- 

Lager der Laufkugel 18 zwei Lagerhalften 21, 22 auf- chanismus vorgesehen ist, durch den eine Nachstellung 

weist zwischen denen die Laufkugel 18 gehalten ist erfolgen kana Beispielsweise kann der Hebel des He- 

Bei dem im Ausfflhrungsbeispiel nach Fig. 1 darge- belwerks 11, der am Bremsantrieb 5 unmittelbar ange- 

stellten Drehkeil ist die Neigung der Keilflachen 14 fest 45 lenkt ist, dort flber eine verstellbare Anlenkung ange- 

vorgegebea Die zuvor erlauterten AusfQhrungsbeispie- bracht seia Durch Ldsen dieser Anlenkung und emeu- 

le der Fig. 3 bis 6 hingegen bieten die Mdglichkeit, die tes Verbinden in veranderter Relativlage zur Abtriebs- 

Neigung der Keilflache 17 einstellbar zu machea Das ist stange 26 des Bremsantriebes 5 kann man so den Ver- 

ohne groflen Aufwand mdglich und hat den Vorteil, dafl stellbereich bzw. den Nachfflhrbereich der erfindungs- 

die Ansprechempfmdlichkeit und der Bremsdruck der 50 gemaflen Scheibenbremse erheblich erweitera 

Scheibenbremse den Anforderungen im Betrieb ange- Eine weiter bevorzugte Lehre der Erfindung, der 

paflt werden kana auch selbstandige Bedeutung zukommt, ist aus Fig. 1 

Die Fig. 4 bis 6 machen deutlich, dafl in den darge- der Zeichnung zu entnehmea Hier gilt, dafl die Backen- 

stellten Ausfuhrungsbeispielen die Keilflache 17 an ei- lager 8 als Kalottenlager ausgefflhrt sind, namlich je- 

ner Stfltzplatte 23 angeordnet ist und die Stfltzplatte 23 55 weils eine am Bremshebel 7 angeordnete Kalotte 27 und 

ggf . einen Einsatz 24 aus verschleiflarmen und/oder rei- einen an der Bremsbacke 9 angeordneten Lagerbogen 

bungsarmen Material aufweist 28 aufweisen und dafl der Krflmmungsmittelpunkt der 

Fig. 4 macht deutlkh, dafl hier die Stfltzplatte 23 an Kalotte 27 in der vordersten Ebene des an der Brems- 

einer Seite am Keilhebel 16 schwenkbar angelenkt ist backe 9 befrndlichen Bremsbelages 29 liegt Man er- 

und an der anderen Seite mittels eines Verstellelements 60 kennt, dafl durch die Feder 30 flber die Zugstange 31 der 

25, hier und nach bevorzugter Lehre einer Verstell- Lagerbogen 28 an der Bremsbacke 9 stets in die Kalotte 

schraube, abgestfltzt und gehalten ist Demgegenflber 27 hineingezogen wird. Dadurch, dafl nun der Krum- 

macht Fig. 5 deutlich, dafl hier die Stfltzplatte 23 mittig mungsmittelpunkt der Kalotte 27 in der vordersten Ebe- 

am Keilhebel 16 schwenkbar angelenkt ist Auch hier ne, also in der eigentlichen Bremsebene liegt tritt dort 

findet sich eine entsprechende Verstellschraube als Ver- 65 kein Moment auf, jede KeilbUdung am Bremsbelag 29 

stellelement 25, wobei in beiden Fallen der Neigungsftn- entfallt der Bremsbelag 29 wird optimal gletchm&flig 

derung der Stfltzplatte 23 beim Verstellen im Bereich abgenutzt 

des Verstellelementes 25 auf eine nicht naherdargestell- SchlieBlich zeigt Fig. 7 noch eine weitere, fflr sich 
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selbstandige Lehre der Erfindung, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist dafl die Schwenklager 6 der Bremshebel 7 
an der Bremstragerplatte 2 als Kalottenlager ausgefOhrt 
sind Ein Kalottenlager als Schwenklager 6 des Brems- 
hebels 7 hat den Vorteil, daB die Fflhrung wenig Spiel 5 
bendtigt der Bremshebel 7 also wesentlich exakter ge- 
fuhrt ist Ein groBes Spiel im Schwenklager 6 bedeutet 
aber einen unndtig langen SchlieBweg. Die Verringe- 
rung des Spiels im Schwenklager 6 durch Einsatz des 
Kalottenlagers bedeutet also umgekehrt dann einen we- 10 
sentlichen kOrzeren SchlieBweg f Or die Scheibenbremse 
und damit die Verkurzung der Ansprechzeit der Schei- 
benbremse. Das entspricht den Anforderungen der Pra- 
xis, die namlich wegen der immer hdheren Geschwin- 
digkeit der zu bremsenden Indus triemaschinen auf eine 15 
kOrzere Ansprechzeit ausgerichtet sind. 

Fig. 1 zeigt neben dem links als Kalottenlager ausge- 
fQhrt en Backenlager 8 rechts ein anders konstmiertes 
Backenlager 8, das mehrteilig gestaltet ist, wobei von 
den Teilen hier nur die auBen umgreifenden Halteele- 20 
mente 34 zu erkennen sind. in denen die Bremsbacke 9 
lauft Im einzelnen gilt zu dieser AusfOhrung, daB die 
Backenlager 8 als Kulissenlager ausgefQhrt sind, nam- 
lich jeweils am Bremshebel 7 angeordnete, teilkreisring- 
fdrmige und sich vorzugsweise fiber mehr als 180° er- 2s 
streckende KulissenfOhrungen 32, an der Bremsbacke 9 
angeordnete, die KulissenfOhrungen 32 zum Vollkreis- 
ring kompletuerende KulissenfOhrungen 33 und in die 
KulissenfOhrungen 32, 33 gemeinsam eingreifende bzw. 
die KulissenfOhrungen 32, 33 gemeinsam umgreifende, 30 
als Vollkreisringe ausgefQhrte Halteelemente 34 auf- 
weisen, und daB zwischen den KulissenfOhrungen 32, 33 
in Umf angsrichtung ein bestimmter lichter Abstand vor- 
liegt Man erkennt in Fig. 8 den Aufbau eines solchen 
Backenlagers 8 in Form eines Kulissenlagers genauer. 35 
Wesentlich ist, daB zwischen den KulissenfOhrungen 32, 
33, die hier als Ringnuten ausgefOhrt sind, in Umfangs- 
richtung ein bestimmter lichter Abstand vorliegt Dieser 
hchte Abstand verteilt sich in der gewahlten Darstellung 
bei genau ausgerichteter Bremsbacke 9 auf betde Seiten 40 
gleichmafiig. Er gewahrleistet, daB die Bremsbacke 9 
gegenOber dem Bremshebel 7 in begrenztem Mafie urn 
den von der Kulissenfflhrung 33 mit der KulissenfOh- 
rung 32 gemeinsam definierten Mittelpunkt schwenkbar 
ist In Fig. 8 ist dabei das Halteelement 34 weggelassen as 
worden. Demgegenflber zeigt Fig. 9 in einer Schnittdar- 
stellung den kompletten Aufbau eines solchen Kulissen- 
lagers mit jeweils einem Halteelement 34 auf jeder Seite 
des Bremshebels 7 und mit einer Spannschraube als 
Spannelement 35. Man erkennt ferner eine als Tellerfe- 50 
der ausgefOhrte Spannfeder 36, durch die die Teile aus- 
reichend f est miteinander verspannt sind 

Die Halteelemente 34 sind im AusfQhrungsbeispiel 
gem&B Fig. 9 glockenfdrmig, also gewissermafien als 
massive Tdpfe ausgefOhrt Man kdnnte sich auch andere 55 
Konstruktionen vorstellen, mit denen lediglich flber 
Spannfedem die entsprechende Verspannung erfolgt 

PatentansprOche 

60 

1. Scheibenbremse for Industriemaschinen mit ei- 
ner Bremsscheibe, einer ebenen Bremstragerplatte, 
einer Bremszange, ggf. einer weiteren Bremszange, 
einem Bremstrager und einem an der Bremstrager- 
platte neben dem Bremstrager angeordneten mo- 65 
torischen Bremsantrieb, wobei die Bremszange 
beidseits der Bremsscheibe einander gegenOber an- 
geordnete, an ihren unteren Enden auf der Brems- 



tragerplatte in Schwenklagern gelagerte Bremshe- 
bel und an jedem Bremshebel eine in einem Bak- 
kenlager gelagerte Bremsbacke aufweist wobei 
den Bremshebem ein Spreizelement zugeordnet ist 
und wobei am Bremstrager ein zwischen dem 
Bremsantrieb und den oberen Enden der Bremshe- 
bel wirksames Hebehverk angebracht ist, dadurch 
gekennzeichnet daB das Spreizelement (10) als 
dauernd wirkende Spreizfeder, als Spreizhydraulik- 
zylinder od dgl ausgefOhrt ist und der Bremsdruck 
dementgegen vom Bremsantrieb (5) erzeugt und 
Ober das Hebehverk (11) auf die Bremshebel (7) 
ubertragen wird, daB das Hebehverk (11) einen am 
Bremstrager (4) schwenkbar gelagerten, bogenfdr- 
migen Drehkeil (12) aufweist daB an den Enden der 
Bremshebel (7) den Drehkeil (12) kreuzweise uber- 
fassende oder unterfassende Winkelarme (13) vor- 
gesehen sind und daB die Enden der Winkelarme 
(13) an den Keilflachen (14) des Drehkeils (12) unter 
der Kraftwirkung des Spreizelementes (10) zur An- 
lage kommea 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an den Enden der Winkelarme 
(13) auf den Keilflachen (14) ablaufende Rollen (15) 
angeordnet sin A 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Drehkeil (12) im 
Querschnitt trapezfdrmig, nach oben zulaufend 
ausgefOhrt ist und zum Aufbringen des Brems- 
druckes nach oben bewegt wird 

4. Scheibenbremse nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet dafi die Winkelarme 
(13) reiBverschluBartig ineinander fassen. 

5. Scheibenbremse fflr Industriemaschinen mit ei- 
ner Bremsscheibe, einer ebenen Bremstragerplatte, 
einer Bremszange, ggf. einer weiteren Bremszange, 
einem Bremstrager und einem an der Bremstrager- 
platte neben dem Bremstrager angeordneten mo- 
torischen Bremsantrieb, wobei die Bremszange 
beidseits der Bremsscheibe einander gegenOber an- 
geordnete, an ihren unteren Enden auf der Brems- 
tragerplatte in Schwenklagern gelagerte Bremshe- 
bel und an jedem Bremshebel eine in einem Bak- 
kenlager gelagerte Bremsbacke aufweist wobei 
den Bremshebeln ein Spreizelement zugeordnet ist 
und wobei am Bremstrager ein zwischen dem 
Bremsantrieb und den oberen Enden der Bremshe- 
bel wirksames Hebelwerk angebracht ist, dadurch 
gekennzeichnet daB das Spreizelement (10) als 
dauernd wirkende Spreizfeder, als Spreizhydraulik- 
zylinder od dgL ausgefOhrt ist und der Bremsdruck 
dementgegen vom Bremsantrieb (5) erzeugt und 
Ober das Hebelwerk (11) auf die Bremshebel (7) 
Obertragen wird daB das Hebelwerk (1 1) je Brems- 
hebel (7) einen am Bremstrager (4) schwenkbar ge- 
lagerten, am Bremshebel (7) von der von der 
Bremsscheibe (1) abgewandten Seiten her angrei- 
f enden Keilhebel (16) aufweist daB jeder Keilhebel 
(16) eine gegen die Vertikale geneigte, insbesonde- 
re nach aufien ansteigende Keilflache (17) aufweist 
und daB die Enden der Bremshebel (7) an den Keil- 
flachen (17) der Keilhebel (16) unter der Kraftwir- 
kung des Spreizelementes (10) zur Anlage kom- 
mea 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an den Enden der Bremshebel 
auf den Keilflachen abrollende Rollen angeordnet 
sind 
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7. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an den Enden der Bremshebel (7) 
jeweils mindestens eine auf der entsprecfaenden 
Keilflache (17) abroilende Laufkugel (18) gelagert 
ist 5 

8. Scheibenbremse nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Lager der Laufkugel (18) als 
Kalotte (19), vorzugsweise mit reibungsarmer Ka- 
lotteninnenflache ausgefQhrt ist 

9. Scheibenbremse nach Anspruch 7, dadurch ge- to 
kennzeichnet daB das Lager der Laufkugel (18), 
zumindest auf der druckbeanspruchten Seite als 
Kugellagerbett (20) ausgef Qhrt ist 

10. Scheibenbremse nach einem der AnsprQche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB das Lager der is 
Laufkugel (18) zwei Lagerhalften (21, 22) aufweist 
zwischen denen die Laufkugel (18) gehalten ist 

11. Scheibenbremse nach einem der AnsprQche 5 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Neigung 
der Keilflache (17) einstellbar ist 20 

12. Scheibenbremse nach einem der AnsprQche 5 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Keilflache 
(17) an einer StQtzplatte (23) angeordnet ist und die 
StQtzplatte (23) ggf. einen Einsatz (24) aus ver- 
schleiBarmem und/oder reibungsarmem Material 25 
aufweist 

13. Scheibenbremse nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StQtzplatte (23) an einer Sei- 
te oder mittig oder an beiden Seiten am Keilhebel 
(16) schwenkbar angelenkt ist und an der anderen 30 
Seiten bzw. mit Abstand vom Anlenkpunkt oder an 
beiden Seiten mittels eines Verstellelementes (25X 
insbesondere einer Verstellschraube, abgestQtzt 
bzw. gehalten ist 

14. Scheibenbremse nach Anspruch 12 oder 13, da- 35 
durch gekennzeichnet dafi die StQtzplatte (23) mit 
dem Keilhebel (16) einen in sich fedemden Rahmen 
bildet 

15. Scheibenbremse nach einem der AnsprQche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet dafi die beiden den 40 
Bremshebeln (7) einer Bremszange (3) zugeordne- 
ten Keilhebel (16) Qber eine Querstrebe miteinan- 
der verbunden sind. 

16. Scheibenbremse nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der von den Keilhebeln (16) und 45 
der Querstrebe gebildete Rahmen quer zur Brems- 
scheibe (1) schwimmend gelagert ist 

17. Scheibenbremse fur Industriemaschinen, insbe- 
sondere nach einem der AnsprQche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet daB im Hebelwerk, insbe- 50 
sondere am Bremsantrieb, ein Verstellmechanis- 
mus vorgesehen ist durch den eine Nachstellung 
erfolgen kann. 

18. Scheibenbremse fflr Industriemaschinen, insbe- 
sondere nach einem der AnsprQche 1 bis 17, da- 55 
durch gekennzeichnet dafi die Backenlager (8) als 
Kalottenlager ausgefQhrt sind, nlmlich jeweils eine 
am Bremshebel (7) angeordnete Kalotte (27) und 
einen an der Bremsbacke (9) angeordneten Lager- 
bogen (28) aufweisen, und dafi der Kxummungsmit- 60 
telpunkt der Kalotte (27) in der vordersten Ebene 
des an der Bremsbacke (9) befindlichen Bremsbela- 
ges(29)liegt 

19. Scheibenbremse fflr Industriemaschinen, insbe- 
sondere nach einem der AnsprQche 1 bis 17, da- 65 
durch gekennzeichnet dafi die Backenlager (8) als 
Kulissenlager ausgefQhrt sind, namlich jeweils am 
Bremshebel (7) angeordnete, teilkreisringfdrmige 
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und sich vorzugsweise Qber mehr als 180° erstrek- 
kende KulissenfQhmngen (32), an der Bremsbacke 
(9) angeordnete, die KulissenfQhrungen (32) zum 
Vollkreisring komplettierende KulissenfQhrungen 
(33) und in die KulissenfQhrungen (32, 33) gemein- 
sam eingreifende bzw. die KulissenfQhrungen (32, 
33) gemeinsam umgreifende, als Vollkreisringe aus- 
gefohrte Halteelemente (34) aufweisen, und dafi 
zwischen den KulissenfQhrungen (3% 33) in Urn- 
fangs richtung ein bestimmter lichter Abstand vor- 
liegt 

20. Scheibenbremse nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi je Backenlager (8) zwei Halte- 
elemente (34) vorgesehen sind und dafi die Halte- 
elemente (34) Qber ein Spannelement (35), insbe- 
sondere eine Spannschraube, miteinander und mit 
dem Bremshebel (7) bzw. der Bremsbacke (9) ver- 
spannt sind. 

21. Scheibenbremse fur Industriemaschinen, insbe- 
sondere nach einem der AnsprQche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schwenklager (6) 
der Bremshebel (7) an der Bremstrfigerplatte (2) als 
Kalottenlager ausgefQhrt sind. 
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